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1. Description
Un pH-mètre est constitué d’une sonde de mesure reliée à un voltmètre électronique gradué en unité de pH. La sonde de mesure est constituée d’une électrode de verre et d’une électrode de référence : ces deux électrodes peuvent être combinées ou séparées. La tension U qui apparaît aux bornes de la sonde plongée  dans une solution est une fonction affine du pH : U = a + (b.pH) (a et b sont des coefficients positifs qui dépendent de la température et de l’état des électrodes).

2. Etalonnage et utilisation
Les prescriptions ci-dessous sont générales. Certains matériels nécessitent des conditions d’utilisation particulières : se conformer alors à la notice.

· Un pH-mètre doit être étalonné avant toute série de mesures. L’étalonnage nécessite la connaissance de la température des solutions étudiées et l’utilisation de deux solutions étalons (solutions tampons) de pH connus.

· A l’aide du bouton Température, on affiche la température de la solution à analyser (ce réglage a pour effet de corriger le coefficient b dans l’expression de U). 
· Le premier réglage se fait avec une solution tampon de pH = 7,0 : on règle la valeur du pH affiché sur celle de la solution à l’aide du bouton d’étalonnage pH.
· Le second réglage se fait avec une solution tampon de pH = 4,0 : on règle la valeur du pH affiché sur celle de la solution à l’aide du bouton de correcteur de pente  (mV/pH).

· Avant chaque mesure, la sonde doit être rincée à l’eau distillée, légèrement essuyée au papier Joseph puis plongée dans la solution étudiée : la mesure du pH se fait alors, après stabilisation, par simple lecture (sans toucher aux boutons de réglage).

· Entre deux séries de mesures, le pH-mètre doit être éteint et la sonde plongée dans une solution identique à celle présente dans l’électrode (solution saturée de chlorure de potassium en général).

Rq1 : pour assurer l’homogénéité de la solution analysée, celle-ci doit être agitée à l’aide d’un agitateur magnétique. On veillera à ce que le volume de solution soit suffisant pour que le barreau aimanté ne vienne pas frapper la sonde.
Rq2 : les  mesures  effectuées  avec  les  électrodes  usuelles  ne sont  fiables   que  dans  la  gamme 1 < pH < 10. Pour des solutions fortement basiques, il est nécessaire d’utiliser des électrodes spéciales dites « haute alcalinité ».
3. Précision de la mesure

Dans le meilleur des cas, une mesure soigneusement effectuée permet une précision de 0,05 unité pH.

Plus généralement, un pH-mètre courant permet une mesure à 0,1 unité pH près.

Rq : une mesure de pH connue à 0,05 unité près entraîne une incertitude relative supérieure à 10% sur la concentration en ions oxonium calculée à partir de cette valeur de pH. Toute concentration déduite d’une mesure de pH sera exprimée, au plus, avec 2 chiffres significatifs.
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